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FUNDAMENTOS DE SECAGEM DE MADEIRAS

Ivaldo P. Jankowsky
|.INTRODUCAO

As avores absorvem &gua e sais minerais do solo que, circulando pelos vasos, deslocam-se até as folhas,
congtituindo a seiva bruta. Das folhas em direcdo as raizes circula a seiva elaborada, constituida de agua e
produtos elaborados na fotossintese. Em conseqiiéncia, a madeira das arvores vivas ou recentemente derrubadas
apresenta alto teor de umidade. Nessas condi¢des, 0s vasos e 0s canais da madeira, assim como o |[imen das suas
células, apresentam-se saturados de agua. Da mesma forma, 0s espagos vazios, localizados no interior das paredes
celulares, também podem encontrar-se saturados.

Quando a madeira de uma arvore recém-abatida € exposta a0 meio ambiente, inicialmente evapora-se a agua
localizada nos vasos, nos canais e no limen das células, que é denominada agua de capilaridade ou &gua livre.
Permanece na madeira. toda a &gua localizada no interior das paredes celulares que é chamada de égua de adesdo
ou higroscopica, e a tinildade correspondente a este estado € denominada ponto de saturacdo das fibras (PSF). O
teor de umidade no PSF é de 28%, na média, para todas as madeiras.

Por outro lado, quando a madeira, previamente seca a 0% de umidade, € exposta ao meio ambiente, ela adsorve a
agua que esta dispersa no ar em forma de vapor. A &gua assim absorvida corresponde a gua higroscépica ou de
adesdo e o teor fina de umidade alcancado pela madeira € denominado umidade de equilibrio com o ambiente
(UE), o qua é funcdo da temperatura e da umidade relativado ar.

A madeira podera ainda apresentar, nos seus capilares, agua em forma de vapor, a qual pode ser quantitativamente
desprezada, devido a baixa densidade do vapor de agua em relacdo a dgua lugroscopica e capilar.

O teor de agua da madeira influi, acentuadamente, nas suas propriedades fisico-mecénicas. A resisténcia da
madeira, de uma maneira geral, decresce com 0 aumento de sua umidade. E o que ocorre, por exemplo, com a
resisténcia a compressao da madeira de peroba (Aspidosper ma peroba), que a 0% de umidade é equivalente a 1.250
kgf/cm 2, decrescendo para cerca de 620 kgf/cm 2a 30% de umidade. A resisténcia elétrica da madeira € também
inversamente proporciona ao seu teor, sendo que, de 30% até O% de umidade, a resisténcia aumenta cerca de |
milh&o de vezes.

A variacdo do teor de umidade ocasiona ateractes nas dimensdes da madeira. Esse fendmeno é denominado de
retracdo e incitamento higroscdpico, porque as alteragdes volumétricas ocorrem como conseqiiéncia de variagtes no
teor de agua higroscdpica.

A umidade da madeira influi ainda no seu tratamento com fluidos, curvamento, resisténcia ao ataque de fungos
xil6fagos, colagem, fabricagdo de compensados, aglomerados e processamento mecanico. De lima forma geral, os
produtos industrializados da madeira devem ser condicionados a umidades préximas aquelas que deverdo alcancar
guando em uso.

2. IMPORTANCIA DA SECAGEM DE MADEIRAS

A madeira, proveniente de arvores recém-abatidas, apresenta ato teor de umidade, que tende a reduzir-se
esponténea e lentamente a medida que as toras aguardam o desdobramento inicial. Apds o desdobro, a umidade
continua a diminuir com maior ou menor rapidez em fungdo da espécie vegetal, da.-, condicdes ambientais, das
dimensdes das pegas e do empilhamento utilizado. Entretanto, o processamento final so deve ser efetuado quando
aumidade atingir niveis inferiores a 30%.

Inicialmente deve-se salientar que a perda de agua reduz o peso da madeira, diminuindo o custo do seu transporte,
mas independente deste fator econdmico, a transformagao racional da madeira bruta em produtos e bens de
CONSUMO requer a sua secagem prévia pelas razdes 'seguintes, conforme destacado por PONCE & WATAI (1985).

- redugdo da movimentacdo dimensional alimites aceitaveis. Como conseqiiéncia, as pega,-, de madeira podem
ser produzidas com maior precisdo de dimensdes, proporcionando melhor desempenho em servico;

- aumento daresisténcia da madeira, apds a secagem, contra fungos manchadores e apodrecedores, e contraa
maioria dos insetos xil 6fagos;

- melhoria das propriedades mecanicas da madeira, tais como as resisténcias a flexdo, compresséo e a sua
dureza;

- aresisténciadas unides ou juntas feitas com pregos e parafusos € maior em madeira seca;

- amadeiraimida ndo se presta para colagem ou tratamento preservativo pela maioria dos processos industriais;



- amaioria das deformagbes, empenamentos e rachaduras ocorrem durante a secagem. Produtos feitos com
madeira seca estardo livres desses defeitos;

- madeira somente pode receber pintura, verniz ou outros acatamentos se, pelo menos, for seca ao ar;

- secagem aumenta a resisténcia elétrica da madeira, tornando-a isolante e melhorando suas propriedades de
isolamento térmico;

- facilita as operagdes de beneficiamento secundario, como torneamento, furacdo e ligamento

O conceito de madeira seca € relativo. Na maioria das vezes pode-se considerar como seca a madeira cujo teor de
umidade for igual ou inferior a umidade de equilibrio correspondente a sua condi¢o de uso. Esse valor dependera
também do tipo de produto feito com a madeira.

A Tabelal, extraida do trabalho de PONCE & WATAI (1985), indica os teores de Unidade final da madeira para
certos usos ou produtos. Como atabela é simplesmente indicativa, os teores de umidade recomendados dependeréo
das condig¢des médias de temperatura e umidade do ambiente no qual serdo utilizados esses produtos.

Existem vérios métodos ou processos de secagem da madeira, variando da secagem ao ar livre, na qua os
€lementos da natureza sdo os responsavels, até os métodos mais ou menos sofisticados, nos quais se utilizam vacuo,
altafreqiiéncia, altas temperaturas, Produtos quimicos, €etc.

N&o existe um método de secagem que possa ser recomendado para todas as condigdes. Ha uma série de
alternativas disponiveis para cada tipo ou tamanho de indUstria, tipo de madeira e localizagdo da operacéo.

O meétodo ideal para uma empresainiciar a pratica de secagem de madeira é ao ar livre. Este também é o método
ideal para as pequenas serrarias que, ha maioria das vezes, secam a madeira para diminuir o peso e deixéla
resistente aos fungos.

A secagem a0 ar livre também é recomendada para pré-secagem, isto €, a madeira é seca ao ar livre até alcancar
um certo teor de umidade e, depois, completada por outro método mais répido.

3. DETERMINACAO DA UMIDADE

A umidade da madeira (U) é calculada como arelagdo entre a massa da dgua que ela contém (ma) e a massa de
madeira (ms).

TABELA | - Teor de umidade final recomendado para certos produtos de madeira.

PRODUTOS %

Madeira Serrada Comercial 16-20
Madeira para Construcéo Externa 12-18
Madeira para Construcdo Interna 08-11
Painéis (compensado, aglomerado, laminado, etc) 06-08
Pisos e Lambris 06-11
MOveis para Interiores 06-10
MOveis para Exteriores 12-16
Equipamentos Esportivos 08-12
Brinquedos para Interiores 06-10
Brinquedos para Exteriores 10-15
Equipamentos Elétricos 05-08
Embal agens (caixas) 12-16
Férmas para cal¢ados 06-09
Coronhas de Espingarda 07-12
Instrumentos Musicais 05-08
Implementos Agricolas 12-18
Barcos 12-16
Avibes 06-10
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Uma vez que peso e massa tém o mesmo valor numéricos mais comum, expressar a umidade como uma relagdo
entre pesos. Assim,

u =2
Pa

2
Ou

_Pu- Ps
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U
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Onde (Pu) é o peso da madeira a umidade corrente.
A umidade é usual mente expressa em termos de percentagem (U), como em (4)

_Pu- Ps
PS

U 100

(4)

A férmula (4) pode ainda ser escrita como aparece em (5), parafacilitar cdlculos:

u =Y 19100
ePs g
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Um dos métodos mais comuns para a determinacdo da umidade € o método gravimétrico ou de secagem a 103°C.
O método baseia-se na utilizagdo das formulas (4) ou (5) cujos valores sdo obtidos com auxilio de estufas dotadas
de circulagdo forcada de ar e termostato, que permitam regular e manter a temperatura entre 101°C e 105°C, e
balanca, possibilitando pesagens com aproximagéo de 0,1 g. O peso seco € utilizado como referéncia por ser um
valor reprodutivel. Por peso seco deve-se entender o peso da amostra da madeira submetida a secagem em estufa, a
temperaturas entre 10I1°C e 105°C, até que pesagens sucessivas revelem um valor constante.
O procedimento para determinacdo da umidade pelo método gravimétrico é o seguinte:
a) determina-se a massa da amostra da madeira na umidade em que se encontra (Pu);
b) coloca-se aamostra em estufa com temperatura gjustada para 103' (+2)até se obter massa constante (Ps);

¢) cacula-se aumidade com auxilio das equagdes (4) ou (5).

Esse método tem o incoveniente de ndo se aplicar a pegas grandes de madeira. Neste caso € necessario utilizar
amostras de controle, conforme procedimento ilustrado na Figura 1.

Esta metodologia permite estimar o peso seco (Pse) das amostras de controle (pegas grandes) e acompanhar a
secagem através de simples pesagens. E 0 método empregado para monitorar a secagem de madeiras.

O outro método de medicdo é o da resisténcia elétrica. Este método baseia-se no fato de que, dentro de certos
limites de teores de umidade, quando a umidade da madeira decresce, a resisténcia a passagem da corrente



continua aumenta de maneira bastante significativa. Os medidores de resisténcia funcionam a pilha e a corrente
deve passar através da madeira, de um eletrodo a outro. A escala do medidor marca diretamente o teor de umidade
em porcentagem, porém ha necessidade de pequenas corregdes, de acordo com a temperatura e espécie da madeira.
Um detalhe importante é que o

medidor por resisténcia elétrica é adequado para teores de umidade abaixo de 30%, em umidades maiores € apenas
indicativo. A maior vantagem do método € arapidez e a facilidade com que é feitaaleitura

4. SECAGEM DA MADEIRA AO AR LIVRE

Segundo PONCE & MIATAI (1985), a maneira mais simples de secar madeira serrada € através de sua exposi¢ao
a0 ar livre. Esse processo é bastante rgpido no inicio, isto é quando a madeira apresenta umidade elevada.
Quando a umidade da madeira aproxima-se da umidade de equilibrio, dependendo da temperatura e umidade
relativa do ambiente, a secagem ao ar livre pode tornar-se bastante lenta.

A secagem ao ar livre é obtida pela exposicdo ao ar da madeira empilhada de maneira adequada. A umidade
relativa ao ar e a intensidade de sua movimentagdo sdo fatores muito importantes na eficiéncia da secagem da
madeira.

A madeira, quando adequadamente exposta ao ar livre, seca mais rapidamente quando a temperatura € alta, a
umidade relativa do ar é baixa e 0 movimento do ar é ativo através das pegas. A velocidade de secagem e 0 menor
teor de umidade que pode ser atingido pela madeira em determinado local, dependem, quase que exclusivamente,
das condigdes do tempo. A secagem ao ar ndo é um processo perfeitamente controlado; todavia, é possivel, através
da adocéo de procedimentos racionais, obter- se 0 maximo das condic¢fes do ambiente.

As préticas racionais desse processo resultam em menores tempos de secagem, pecas de madeira com umidades
mais uniformes e, o que é mais importante, madeira de melhor qualidade, com um minimo de defeitos.

O tempo entre o inicio da secagem da madeira verde e a obtencdo da umidade desgjada depende de fatores que
envolvem as caracteristicas da propria madeira, da pilha, do patio e das condi¢des climaticas. A perda de umidade
do inicio no processo é bastante rapida, por exemplo: 0 tempo necessario para secar um lote de madeira ao ar livre
de 60 para 40% é muito menor do que o tempo de secagem de 40 para 20%.

Algumas espécies secam rapidamente, outras lentamente. As coniferas e algumas folhosas de baixa densidade
secam rapidamente sob condicOes favoréveis de secagem ao ar. Folhosas densas requerem periodos longos de
secagem para atingir o teor de umidade desgjado. As madeiras que tém mais alburno secam mais rapidamente do
gue aquelas que tém mais cerne.
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A espessura da madeira € também muito importante na velocidade de secagem, por exemplo: em pegas com 50 mm
de espessura a velocidade de secagem chega a ser quatro vezes menor do que em pecas de 25 mm da mesma
espécie, ou sgja, 0 tempo de secagem das primeiras é da ordem de quatro vezes mais longo do que o das segundas.
Uma prética comum, em agumas regides, € a producdo de pecas espessas, as quais sdo desdobradas apds a
secagem, 0 que ndo é uma pratica recomendavel.

A velocidade de secagem é afetada, também, pelo modo como as pegas sdo empilhadas, por exemplo: quando sdo
deixados vazios entre as tdbuas de uma mesma espécie, estas secam mais rapidamente do que se colocadas juntas.
A locdizagéo das pilhas no patio também influencia a velocidade da secagem, por exemplo: pilhas colocadas nas
margens do pétio secam mais rapidamente do que as colocadas no meio.

A distancia entre 0 solo e a base das pilhas deve ser de aproximadamente 30 cm para permitir o livre movimento
do ar, e criar condi¢Bes de renovacdo de ar sob as mesmas.

A superficie do pétio também influencia, de certa forma, a velocidade de secagem ao ar. Um pétio bem plano,
drenado, sem vegetacdo, coberto por materiais escuros secara a madeira mais rapidamente.  Pocas d &gua ou
terreno ndo drenado aumentam a umidade do ar, e, consequentemente, diminui a velocidade de secagem;
vegetacdo, detritos e outros obstaculos impedem ou dificultam a circulacdo do ar entre as pilhas; materiais escuros
na superficie do solo absorvem mais energia solar, tornando-se mais aguecido do que os materiais claros, e
aumentando a temperatura do ar, diminui a umidade relativa com o conseqiiente aumento na velocidade de
secagem.



Outro fator que influi muito na velocidade da secagem € o clima da area ou regi&o na qual o pétio esta localizado.
Talvez o mais importante seja a temperatura, mas o indice pluviométrico tem também efeito significativo.

O empilhamento plano com separadores € o mais utilizado, também conhecido por pilha gradeada ou entabicada.
Neste tipo de pilha cada camada de pegas de madeira justapostas é separada de outra por separadores ou tabiques.
Cada camada suporta 0 peso das outras colocadas sobre si, restringindo, assim, o empenamento. Outros tipos de
empilhamento s80 usados para que a secagem Se processe mais rapidamente, tais como tesouras ou gaiolas. Nestes
sistemas, quando as pegas estiverem quase secas, isto €, com teor de umidade préximo ao ponto de saturacéo das
fibras, devem ser gradeadas para evitar 0 empenamento.

Todo o cuidado despendido na construcéo das pilhas sera plenamente compensado, pois a madeira sera de melhor
qualidade, o estoque sera mais fécil de controlar e haverd menor probabilidade de acidentes.

Antes do gradeamento, as pecas de madeira devem ser separadas por espécie, espessura, classe e, sempre que
possivel, largura e comprimento. A separacdo por espécie € muito importante em virtude dos diferentes
comportamentos durante a secagem. Raros sd0 0s casos onde duas ou mais espécies podem ser secas exatamente
sob as mesmas condi¢des, aém de que, geralmente, as madeiras sdo comercializadas por espécie, logo, quanto
antes for feita a separacdo, melhor. A separacdo por espessura € indispensavel, pois, como jafoi visto, o tempo de
secagem de uma peca de 50 mm de espessura é cerca de quatro vezes maior do que o de secagem de uma peca de
25 mm. Além disso, a mistura de mais de uma espessura em uma mesma camada anularia o efeito de restricdo das
camadas superiores sobre as inferiores, pois as tabuas mais finas ficariam soltas. A separacdo por classe de
qualidade é também importante porque permite manter juntas pecas do mesmo valor, permite que se dé melhor
protecdo, como cobertura por exemplo, ao material mais valioso, e facilita, ainda, o controle de estoques e o
atendimento dos pedidos. Dependendo do tipo de produto e do mercado, é importante a separacdo por largura
Deve, também, haver separacdo por comprimento, sempre que o mercado a exigir, dém do fato de que a
construcdo de pilhas de diferentes tamanhos dificulta o, controle de estogque e o atendimento de pedidos.

A distancia entre os separadores pode variar de acordo com a espessura das pegas de madeira. Os separadores ou
tabiques devem estar espacados de 40 a 45 cm, para pega-- com menos de 40 mm de espessura. Para pegas mais
espessas e para classes inferiores, espacamentos de 60 a 80 cm sdo aceitaveis. Madeiras com tendéncia ao
empenamento devem ter os separadores menos espacados que as outras.

A espessura dos separadores ou tabiques pode variar de 2 a 3 em, sendo que 0s mais espessos sdo mais adequados
para madeiras leves e mais faceis de secar, enquanto os mais delgados, para madeiras que apresentam maior
tendéncia a formacdo de defeitos de secagem. Uma vez selecionada a espessura dos separadores, todos devem ter a
mesma espessura para evitar deformacOes das pegas durante a secagem. A largura dos separadores pode variar de
2,5 a 10 cm, porém o ideal estd em torno de 5 em. E inconveniente que as espessuras sgjam quase iguais as
larguras, pois os operarios podem colocar alguns separadores com a maior dimensdo na vertical, provocando
deformago nas tébuas de madeira. E recomendavel, ent3o, o uso de separadores de 2,5 cm de espessura por 4 ou 5
cm de largura. Deste modo, as pilhas formadas serdo estaveis e a pressdo exercida pelos separadores nas tébuas
inferiores dificilmente provocara esmagamento das mesmas, mesmo sendo de madeira mole.

Os separadores devem ser feitos, de preferéncia, de cerne de madeira duravel, secos ao ar e de espessura uniforme.
O comprimento deve ser cercade 5 cm maior do que a largura da pilha. E uma falsa economia utilizar separadores
empenados, quebrados, desbitolados, curtos, D&o secos e de madeira manchada ou atacada por fungos. Quando
n3o estdo em uso, os separadores devem ser mantidos bem empilhados, cobertos e em lugar seco. I1sto aumentard
suavida Util e amadeira processada terd melhor qualidade.

Na construcéo das pilhas, um detalhe fundamental é o alinhamento vertical dos separadores, de modo a evitar o
empenamento de pecas devido a separadores desalinhados. Outros aspectos importantes séo as fundagdes ou bases
das pilhas, que tém duas fungdes extremamente importantes. dar apoio estavel e plano para as pilhas e provir um
espaco vazio entre o solo e a pilha para permitir a saida do ar descendente, Umido e frio. Os apoios devem ter
fundacéo suficientemente dimensionadas para suportar a carga, representada pela massa das pilhas, e resistir aos
choques acidentais, no caso da movimentagdo com empilhadeiras. Devem, também, permitir um espago livre de,
no minimo, 40 cm de altura sobre 0 solo; deve-se evitar paredes que restringem o0 movimento do ar. A fundagéo
deve consistir, basicamente, de colunas e de vigas. As colunas podem ser de concreto ou de pecas de madeira
duraveis, e as vigas, de madeira serrada ou de trilhos usados de estrada de ferro. Devido aos atos custos do
concreto, a madeira é, provavelmente, o material mais adequado para as fundagbes. Durante a secagem, 0S apoios
da base devem estar na mesma linha dos separadores das camadas da pilha, formando colunas.

5. DEFEITOS DE SECAGEM

As tensBes que se desenvolvem na madeira sdo a causa basica dos defeitos de secagem, os quais sd0 a seguir
agrupados e discutidos, tomando como base a obra de GALVAO & JANKOWSKY (1985).



Empenamento

Empenamento € qualquer distor¢do da peca de madeira em relaco aos planos originais de suas superficies. Assim,
levando-se em conta os planos em relagdo aos quais houve ateragdo, os empenos podem ser encanoados,
longitudinais e torcidos.

O encanoamento € definido quando as margens da peca permanecem aproximadamente paralelas, e ela adquire um
aspecto encanoado ou de canaleta. Esse tipo de empeno aparece em conseqiiéncia da diferenca de estabilidade
entre as diregdes radia e tangencial, que provoca a maior movimentagdo de uma das faces da pega em relagéo a
outra. Outra causa para 0 empeno encanoado € a secagem mais rapida de uma face. Essa diferenca de umidade
ocorre quando a peca esté apoiada sobre toda a extensdo de uma das faces, de forma que a evaporacao da &gua sgja
maior na outra, ou quando uma das faces recebeu revestimento enquanto que a outra permanece ao natural. De
uma forma geral, as pegas retiradas mais exteriormente da tora tendem a apresentar mais nitidamente o fendbmeno,
pela maior retracdo da face que se situa préxima a casca.

O empenamento longitudinal é caracterizado pelo afastamento de uma face em relagdo a um plano que une uma
extremidade a outra da pega. Ocorre como conseqiiéncia de irregularidade da gré, ou quando a pecga € retirada de
forma que a gré faga um angulo com a diregdo do seu comprimento. Pode ocorrer, também, como conseqiiéncia de
tensdes desenvolvidas durante o crescimento da &vore. Nessas condigdes, quando as toras sdo desdobradas, as
pranchas racham ao centro com empenamento longitudinal. Esse tipo de defeito é freqliente em E. saligna.

O empenamento torcido caracteriza-se pelo fato de a peca apresentar-se torcida. Ele ocorre principalmente em
madeira proveniente de &rvores que apresentam gra espiralada.

Rachaduras

As rachaduras aparecem como conseqiiéncia da diferenca de retragdo nas diregdes radial e tangencial da madeirae
de diferengas de umidade entre regides contiguas de uma peca, durante o processo de secagem. Essas diferencgas
levam a0 aparecimento de tensfes que, tornando-se superiores a resisténcia dos tecidos lenhosos, provocam a
ruptura da madeira. Na secagem as rachaduras superficiais podem aparecer quando as condi¢cbes sdo muito
severas, isto €, baixas umidades relativas provocando a répida secagem das camadas superficiais até valores
inferiores a0 PSF, enquanto as camadas internas estdo ainda com mais de 30% de umidade. Como as camadas
internas impedem as superficiais de se retrairem, aparecem tensdes que, excedendo a resisténcia da madeira a
tracdo perpendicular as fibras, provocam o rompimento dos tecidos lenhosos. Normalmente, a ruptura ocorre nos
tecidos que compdem os raios, constituidos de células parenquiméticas.

As rachaduras de topo aparecem, geralmente, nos raios, que sdo constituidos por células parenquimaticas de
reduzida resisténcia mecanica. S0 conseqiiéncia da diferenca entre as retragdes tangencial e radial. E bastante
dificil a secagem de segdes transversais de toras sem que aparecam rachaduras de topo.

Encruamento

O encruamento € causado basicamente por secagem muito rapida ou desuniforme. Uma secagem répida da
madeira, com umidade inicial superior ao PSF, faz com que as suas camadas externas atinjam rapidamente baixos
valores de umidade. Em consequiéncia essas camadas ficam sob o efeito de esforcos de tragdo, enquanto a parte
central, estando acima do PSF, ndo se retrai e fica sob compressdo. Continuando a secagem nas mesmas condi¢des
a parte central passa a uma umidade menor a0 PSF e comega a retrair-se.  Entretanto, essa retragdo néo é
acompanhada pelas camadas externas, ocasionando a sua compressao. Nessas condi¢oes, a parte interna esta sob
trac8o e a externa sob esforcos de compressdo. Essa situagdo permanece mesmo depois da madeira atingir um teor
uniforme de umidade.

O processo de encruamento pode originar rachaduras internas do tipo favo de mel, existindo também, uma relagéo
com rachaduras superficiais. Pegas na situac@o descrita, em que as fendas ainda ndo apareceram, apresentaréo
deformacdes se novamente desdobradas. Assim, uma prancha desdobrada no sentido da sua espessura resultaria
em duas tébuas encanoadas.

Colapso

O colapso caracterizarse por ondulactes nas superficies da pegca de madeira, que pode apresentar-se bastante
distorcida. O colapso € basicamente ocasionado por forgas geradas durante a movimentagdo da agua capilar, as
quais deformam as células. O colapso aparece quando a tensdo desenvolvida durante a saida da &gua capilar
supera a resisténcia da madeira a compressao.

De formageral, os fatores que influem no colapso da madeira sdo:



- pequeno didmetro dos capilares;

- altas temperaturas no inicio da secagem;

- baixa densidade da madeira; e

- alta tensdo superficial do liquido que é removido da madeira. A presenca de bolhas de ar na &gua capilar
diminui a possibilidade do colapso.

Rachaduras em Favos

E um defeito tipico da secagem artificial que se caracteriza por rachaduras no interior da peca. Exteriormente a
peca pode apresentar-se sem alteracOes. Esse tipo de defeito aparece normalmente associado ao colapso e ao
encruamento, como conseqiiéncia das tensdes de tracdo, no interior das pegas, terem excedido a resisténcia da

madeira no sentido perpendicular as fibras. Previne-se 0 seu aparecimento evitando-se atas temperaturas até a
remocao da agua livre do interior das pegas em secagem.
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