UDESC

Joinville

UNIVERSIDADE DO ESTADO DE SANTA CATARINA
CENTRO DE CIENCIAS TECNOLOGICAS — CCT
DEPARTAMENTO DE Fisica

LuciaANO CAMARGO MARTINS

UDESC

Plano de Ensino de FISICA C

Curso Licenciatura em Fisica
Disciplina Fisica C
Semestre letivo 2005/2

Aulas tedricas

90 hora-aula

Ano

Sigla

Carga hordria total
Aulas prdticas

2005

FGE-C

90 hora-aula
00 hora-aula

1. EMENTA

Eletrostatica. Magnetostdtica. Propriedades magnéticas da
matéria. A lei de Faraday. A lei de Ampere-Maxwell. O
campo eletromagnético.

II. OBJETIVO GERAL

Estudar e aplicar conceitos e métodos basicos do Eletromag-
netismo Classico, através do uso dos métodos algébricos, do
calculo vetorial, diferencial e integral em aplicagoes fisicas de
interesse didatico e ou pratico.

I11. OBJETIVOS ESPECIFICOS

UNIDADE I: Estudar a lei de Coulomb e suas aplicagoes.
Definir e calcular o campo elétrico para sistemas com distri-
buigoes discretas e ou continuas de carga no vacuo.

UNIDADE II: Estudar a lei de Gauss. Explorar o método de
superposicao, as simetrias e as decorrentes simplificagées no
célculo do campo elétrico em sistemas com geometria plana,
esférica e cilindrica. Definir e calcular o potencial elétrico
associado a uma distribuicao de carga elétrica estatica. Obter
o campo elétrico a partir do potencial elétrico, e vice-versa.

UNIDADE III: Definir e calcular a capacidade elétrica (capa-
citdncia) de sistemas condutores. Definir e calcular a densi-
dade de energia armazenada em campos elétricos e a energia
potencial elétrica dos mesmos. Estudar o efeito da introdugao
de materiais isolantes diferentes do vacuo (dielétricos) na
regiao do campo elétrico de um capacitor. Definir corrente
elétrica e aplicar a lei de Ohm e a lei de Joule para resistores
simples e materiais condutores em geral. Definir forga eletro-
motriz e as leis de Kirchhoff na solugao de circuitos de uma
ou mais malhas. Escrever uma equacao diferencial para o
circuito resistivo-capacitivo (RC) e analisar as suas solucoes,
grafica e numericamente.

UNIDADE IV: Estudar a forca de Lorentz sobre cargas
elétricas em movimento, e definir o campo magnético em

regioes do espaco com campo. Calcular a forgca e o torque
sobre fios e espiras com corrente. Estudar e aplicar a lei de
Ampere e a lei de Biot-Savart para o cédlculo analitico do
campo magnético devido a fios e bobinas com corrente.

UNIDADE V: Estudar a lei de inducao de Faraday e suas
aplicacoes aos sistemas com campo magnético varidvel no
tempo e, no caso mais geral, sistemas com fluxo magnético
variavel, e calcular a forca eletromotriz e a corrente induzida
nestes sistemas. Definir e calcular a indutancia de circuitos
condutores e a energia magnética armazenada no seu campo
magnético. Modelar o circuito resistivo-indutivo (RL) e es-
tudar as sua solugdo geral. Caracterizar e diferenciar os ma-
teriais ferro-magnéticos, dia-magnéticos e para-magnéticos.
Enunciar a lei de Curie. Escrever a lei de Gauss para o
campo magnético e compard-la com a sua versao para o
campo elétrico.

UNIDADE VI: Modelar e estudar o oscilador L.C e o circuito
RLC alimentado por fonte de tensao continua ou alternada.
Estudar o fen6meno da ressonancia em circuitos osciladores
forcados. Estudar o principio de funcionamento de um trans-
formador ideal de corrente e tensao. Estudar a lei de Ampere-
Maxwell e a corrente de deslocamento. Reunir, sintetizar e
comparar as quatro leis béasicas do eletromagnetismo cléassico
através das equagoes de Maxwell.

IV. CALENDARIO DE PROVAS

Unidade Capitulos CH Data

I 23 e 24 16 ha 19/08/2005 sex
IT 25 e 26 16 ha 09/09/2005 sex
I 27,28 ¢29 16ha 05/10/2005 qua
v 30 e 31 16 ha 26/10/2005 qua
\% 32,33e34 12ha 16/11/2005 qua
VI 35,36 e 37 14ha 02/12/2005 sex
EXAME 23 a37 - 09/12/2005  sex
2a. Epoca 23 a 37 - 16/12/2005  sex

I Conforme o livro texto adotado na disciplina, referéncia
bibliogréfica [1].



V. SISTEMA DE AULAS

Sendo um curso tedrico, a metodologia utilizada sera a da
aula expositiva e, eventualmente, a da demonstragao pratica
feita através de experimentos ilustrativos realizados pelo pro-
fessor em sala de aula. Durante as aulas, o alunos terao total
liberdade para fazer perguntas e levantar questoes pertinen-
tes aos conteudos programaticos, ou correlatos, a serem abor-
dados em cada aula, conforme o cronograma de atividades
acima. A presenca pontual e participacao do aluno as au-
las e horarios de atendimento extra-classe é de fundamental
importancia para o cumprimento dos objetivos da disciplina.

VI. ATENDIMENTO AOS ALUNOS

Fora da sala de aula, o aluno terd a sua disposicao a as-
sisténcia individual do professor para elucidar suas eventuais
davidas e também para conferéncia das suas solugoes para os
problemas e exercicios do livro texto.

Para esta atividade extra-classe especifica serao destinadas
varias horas semanais de atividade do professor, e o atendi-
mento ao aluno sera feito no Departamento de Fisica, na sala
do professor. Como forma complementar de atendimento aos
alunos, o Departamento de Fisica conta, em geral, com o
apoio de um(a) monitor(a) de Fisica C.

VII. SISTEMA DE AVALIAGAO

Ao final do semestre, apds a realizacao das provas previstas e
antes do exame final, o aluno podera refazer a prova em que
tirou a menor nota, a titulo de recuperagao, permanecendo
com a melhor nota obtida. Considera-se recuperado o aluno
que obtiver nota > 7,0 na prova de recuperagao, e neste caso,
havendo tempo e mérito, o aluno podera recuperar outra nota
baixa e assim sucessivamente, a combinar com o professor.

A avaliacao do aluno serd feita através da sua média semes-
tral (MS), que é a média aritmética das notas obtidas nas
avaliagoes escritas, individuais e sem consulta, a serem re-
alizadas em sala de aula, e em horarios de aula, conforme
o calenddrio de atividades. As condigOes para a aprovagao
ou reprovacao do aluno sao as previstas no regimento desta
Universidade.

VIII. OBSERVAGOES IMPORTANTES

1. Nao serd permitido o uso de calculadoras com memoéria
alfa-numérica e ou programéaveis do tipo HP48xx, CA-
SIO, etc., durante as provas e exames, podendo o
aluno fazer uso apenas de calculadoras simples (com as
operagoes elementares) ou “cientificas” (com fungoes tri-
gonomeétricas e transcendentes);

2. Nao serd permitida a troca, o empréstimo ou o uso com-
partilhado de materiais ou calculadoras, entre os alunos,
durante as provas e exames;

3. Nao serd permitida a auséncia do aluno, por qualquer
motivo, da sala de prova ou exames antes da entrega de
todo o material recebido; bem como o uso de telefones
celulares, sem-fio ou similares.

4. Pedidos de sequnda chamada de provas e exames sb po-
dem ser requeridos em casos comprovados de doenca, e
dentro do prazo regimental. Tendo o pedido deferido, o
aluno devera realizar a prova de segunda chamada antes
da prova regular seguinte, em data e hora a combinar
com o professor.

IX. LisTA DE EXERciCIOS?

Sugerimos ao aluno que, durante o curso, escolha por si
préprio algumas questoes, exercicios e problemas de cada
capitulo estudado para que possa praticar e testar os con-
ceitos e métodos estudados, quantos julgar necessério.

Muitos dos exercicios e problemas do final de cada capitulo
do livro texto do curso (ref. [1]), sdo bastante similares, de
modo que o aluno deve escolher apenas um de cada tipo para
atividade de casa.

Sugerimos ao aluno, ler sempre a parte tedrica e os exemplos
feitos no livro texto, antes de tentar resolver os problemas
escolhidos, relativos a uma determinada secao do livro texto,
ou capitulo. A discussao e estudo em grupo de alunos pode
ser feita, porém cada aluno deve finalmente ser capaz de res-
ponder por escrito a cada um dos problemas estudados, com
suas préprias palavras.

Para a completa e correta solugao dos problemas propostos,
o aluno deverd formular as hipdteses necessarias e suficientes
para desenvolver seus cédlculos a partir de primeiros principios,
ou seja, dos principios fundamentais e das leis fisicas basicas
envolvidas em cada tipo de problema.

Neste processo de desenvolvimento e solucao de problemas, é
imprescindivel que o aluno observe as unidades das medidas
e grandezas a serem determinadas/utilizadas, a sua correta
representacao em um sistema de medidas, preferencialmente
o Sistema Internacional de medidas (SI), as dimensoes des-
tas grandezas e a sua representacao com o nimero correto de
algarismos significativos, isto quando tratar-se de problemas
com resultados numéricos a serem obtidos. A fim de minimi-
zar a propagacao de erros numéricos sugerimos que o aluno
use, sempre que possivel, pelo menos trés algarismos signi-
ficativos para as grandezas medidas e resultados obtidos nos
problemas que envolvam calculos numéricos.

Nos problemas cuja solucao é puramente algébrica analitica,
o aluno deve fazer uso da andlise dimensional para verifi-
car a homogeneidade dimensional das expressoes e resultados
obtidos, testando sempre que possivel os limites conhecidos
destas expressoes, e comparando seus resultados com outros
resultados gerais ja estudados.

O uso de exercicios ja resolvidos em cursos anteriores por
outros alunos da FEJ, ou pelo préprio aluno, nao é re-
comendado.  Caso haja interesse em exercicios resolvi-
dos, recomenda-se os bons sites da rede que apresentam
as solugoes de exercicios, como em www.if.ufrgs.br/~
jgallas/jg-ensino.html, por exemplo.

Observagao: Os livros de Fisica, em geral, fazem o uso de
letras em negrito para representar grandezas vetoriais. Por
exemplo, a segunda lei de Newton é escrita na forma F = ma,
que é completamente equivalente a forma classica F = ma,
preferida por alguns autores. Quando alguma férmula veto-
rial for manuscrita, devemos fazer uso da segunda forma, para
que fique claro o cardter vetorial ou escalar de cada grandeza,
ja que normalmente nao escrevemos em negrito.

X. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

[1] HALLIDAY, D.; RESNICK, R.; WALKER, J. Funda-
mentos de Fisica: Eletromagnetismo vol. 3, ed. 4, Rio de
Janeiro: LTC, 1996.

[2] YOUNG e FREEDMAN (SEARS-ZEMANSKY)
vol. 3, ed. 10, Addison-Wesley: Sao Paulo, 2003.

[3] ALLONSO, M. E.; FINN, E. J.  Flisica: um curso uni-
versitario  vol. 2, Edgard-Bliicher: Sao Paulo, 1981.

Fisica



XI. CRONOGRAMA PARA 2005/2

Data To6picos Data Toépicos
1 01/08 seg Apresentacao do Plano de Ensino 26 07/10 sex O campo magnético (defini¢ao)
2 03/08 qua A lei de Coulomb Movimento de uma carga elétrica
3 05/08 sex A lei de Coulomb (continuacao) num campo magnético
4 08/08 seg O campo elétrico (definigao) Forca magnética sobre uma
O célculo do campo elétrico corrente elétrica
5 10/08 qua O célculo do campo elétrico 27 10/10 seg Torque sobre uma espira de
6 12/08 sex O célculo do campo elétrico corrente — dipolo magnético
7 15/08 seg Movimento de uma carga no 12/10 qua *** Nao haverd aulal ***
campo elétrico 28 14/10 sex A lei de Biot-Savart
Dipolo num campo elétrico Aplicagoes da lei de Biot-Savart
8 17/08 qua Revisao 29 17/10 seg Aplicagoes da lei de Biot-Savart
9 19/08 sex Proval 30 19/10 qua A lei de Ampere
10 22/08 seg Fluxo de um campo vetorial Aplicacoes da lei de Ampere
A lei de Gauss para 31 21/10 sex Aplicagoes da lei de Ampere
o campo elétrico 32 24/10 seg Revisdo
11 24/08 qua Simetria esférica 33 26/10 qua Prova IV
12 26/08 sex Simetria cilindrica 34 28/10 sex A lei de Faraday
13 29/08 seg O potencial elétrico Aplicagoes da lei de Faraday
Potencial elétrico e 35 31/10 seg O campo elétrico induzido
o campo elétrico 02/11 qua *** N&o haverd aulal ***
14 31/08 qua O célculo do potencial 36 04/11 sex A indutancia (definigdo)
elétrico O célculo da indutéancia
15 02/09 sex A energia potencial O circuito RL
elétrica 37 07/11 seg Indugdo mitua
O gradiente do potencial 38 09/11 qua Propriedades magnéticas da
elétrico matéria
16 05/09 seg Revisao A lei de Gauss para o campo
07/09 qua *** Nao haverd aula! *** magnético
17 09/09 sex Provall 39 11/11 sex Dia-magnetismo,
18 12/09 seg A capacidade elétrica Para-magnetismo
O célculo da capacitancia e Ferro-magnetismo
19 14/09 qua Associacao de capacitores A lei de Curie
20 16/09 sex Os dielétricos 14/11 seg  *** Nao haverd aulal ***
19/09 seg *** Nao haverd aulal *** 40 16/11 qua ProvaV
21/09 qua *** Nao haverd aulal *** 41 18/11 sex O Circuito LC
23/09 sex *** Nao haverd aulal *** O circuito RLC (DC)
21 26/09 seg A corrente elétrica e a 42 21/11 seg O circuito RLC (AC)
densidade de corrente 43 23/11 qua Poténcia em circuitos (AC)
A resisténcia elétrica e O transformador
a resistividade 44  25/11 sex As equagoes de Maxwell
A lei de Ohm e de Joule A Lei de Ampere-Maxwell
22 28/09 qua A forga eletromotriz 45 28/11 seg Aplicagoes e exemplos
As leis de Kirchhoff 46 30/11 qua Aula de Revisdo
Aplicacoes das leis 47 02/12 sex Prova VI
de Kirchhoff (I)
23 30/09 sex Aplicagoes das leis de
Kirchhoff (II)
24 03/10 seg Revisao 09/12 sex Exame Final
25 05/10 qua ProvaIll 16/12  sex Exame de 2a. época (?)
Joinville-SC, 20 de julho de 2005
Professor Luciano Camargo Martins
e-mail: dfi2lcm@joinville.udesc.br
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